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Dunyada Hizlandirici Teknolojileri

1930’lu yillarda gelismeye baslayan hizlandirici teknolojileri bugiin
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elektromk enerji ve savunma sanayi gibi alanlarda 400 civarinda alt
baglikta verilebilecek kullanim alani mevcuttur. Bu nedenlerde
pargacik hizlandiricilar tim gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin
Bilim ve Teknoloji 6ncelikleri ve gelecek planlamalari arasinda
onemli bir yer tutmaktadir.

Ulkemizde teshis ve tedavi amagh kullanilan medikal linak ve kiigiik
olgekli siklotronlar mevcut olmakla birlikte pargacik hizlandiricilarinin
Ar-Ge amagh kullanildigr bir tesis mevcut degildir. Kalkinma
Bakanligi  destegi ile Ankara Universitesi koordinatérliigiinde
yuratilen “Turk Hizlandincr Merkezi (THM)” projesi kapsaminda
Ulkemizde hizlandiriciya dayali Ar-Ge amagh ilk tesisin hayata
gecirimesi ve THM'de vyer alacak tesislerin projelendiriimesi
amagclanmistir. TARLA tesisinde malzeme bilimi, biyoteknoloji,
nanoteknoloji, tip, kimya, biyoloji, ziraat, iletisim vb alanlarda
arastirmalar yapilmasi mumkin olacaktir. TAEK'in Ankara’da
kurdugu Proton Hizlandirici tesisinde tedavi amaciyla radyoizotop
Uretimi yapilmaktadir. THM projesi kapsaminda kurulan Hizlandirici
Teknolojileri Enstitisti (HTE) hizlandirici ve dedektér teknolojileri
alaninda uzman yetistirilmesini ve projeler yapilmasini saglayacaktir.
THM’nin 2025 yilina kadar tamamlanmasi planlanmistir.

Proje koordinatérliigii yapan Ankara Universitesi, ortak caligmalar
yuritmek Uzere dinyanin 6nde gelen hizlandirici merkezleri ile
bilimsel igbirligi anlagsmalari imzalamigtir:

Avrupa Niikleer Arasgtirma Merkezi (CERN, isvigre)
Alman Elektron Sinkrotronu (DESY, Almanya)

ELBE Hizlandirici Enstitiistii (HZDR, Almanya)
HZB-BESSY Il Sinkrotron Merkezi (Berlin, Almanya)
Cockcroft Hizlandirici Enstitiisii (Daresbury, ingiltere)
IHEP Yiiksek Eneriji Fizigi Enstitiisii ( Pekin, Cin)

Telefon : 031248537 45/484 53 15
Faks : 0312 484 74 56
E-posta : hte@ankara.edu.tr

T.C. KALKINMA BAKANLIGI

TURK HIZLANDIRICI
MERKEZI (THM) PROJESI

http://thm.ankara.edu.tr
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Tirk Hizlandirict Merkezi Projesi Kalkinma Bakanligi destegi ile
Ankara Universitesi koordinatérliigiinde 12 iiniversiteden 155 civa-
rinda arastirmacinin katilimi ile Yayginlagtirilmis Ulusal ve Ulusa-

rarasi Proje (YUUP) formatinda yiiriitiilmektedir.
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Euro XFEL GmbH (Hamburg, Almanya)
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Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiistui




Turk Hizlandirici Merkezi (THM)

Ulkemizde ézellikle Ar-Ge galismalarindaki gereksinimden yola ¢ikarak
Ar-Ge alt yapimizi gelismis ulkeler diuzeyine ¢ikarmak ve hizlandirici
teknolojisini Ulkemize tagimak amaci ile gelistirilen Tiirk Hizlandirici
Merkezi Projesi igin ilk adim fizibilite amaciyla yazilan bir projenin
DPT’ye sunulmasi ile atildi (1997).

THM projesinin amaci ulkemizin hizlandirici teknolojileri ile tanismasini
ve dolayisiyla hizlandiricilara dayali Ar-Ge faaliyetlerini yirGtebilir hale
gelmesini  saglamaktir.  Ozellikle mikro ve nano dinyayl
arastirabilmenin glinimuzde neredeyse tek yolu yeterli enerjiye sahip
parcacik ve 1sinim demetleri ile dedektor teknolojilerini kullanmaktan
gecmektedir. Ulkemizi temel ve uygulamali bilimlerde hizlandiriciya
dayali arastirma ve gelistirme calismalarini yapabilir bir konumaj
tastyacak olan Tirk Hizlandirici Merkezi projesinin ilk tesisi Ankara
Universitesi Goélbagli Kamplsiinde insa edilmektedir ve 2014'te
kullanilir hale gelecektir. Hizlandirici Teknolojileri Enstitiist de tesis ile
ayni yerde insa edilmis ve 2011’de kendi binasinda hizmet vermeye
baslamistir.

Hizlandirici Teknolojileri Enstitiisii (Ankara Univ., Golbasi Kampiisii)

Projenin fizibilite asamasi 2001’de, Igerik Tasarimi asamasi ise 2005
yilinda tamamlanmigtir. Su an devam eden 3. asamasi (2006-2014)
icin 5 ana hedef ortaya konulmustur:

1. Hizlandirici Teknolojileri Enstitlistind kurmak

2. Ik tesis olarak Elektron Hizlandirici ve Lazer tesisini kurmak

3. THM'nin teknik tasarimini yapmak ve projelendirmek

4. Dinyanin 6nde gelen hizlandirici merkezleri ile igbirligi yapmak

5. Hizlandirici alaninda uzmanlar yetistirmek

Tiirk Hizlandirici Merkezinin ilk Tesisi:

Elektron Hizlandiricisi ve IR SEL Tesisi

Dogrusal bir  hizlandiricida hizlandirilan elektron demetinin
salindirici olarak adlandirilan sinisel bir manyetik alandan
gegerken enerjisinin  bir kismini elektromanyetik i1sima olarak
kaybeder. Olusan 1sinim “Serbest Elektron Lazeri (SEL)” olarak
adlandirilir. Bu 1sinim iki ayna arasinda hapsedilerek belirli bir
doyuma ulastigi anda aynalardan  disari alinir. Bdyle bir
mekanizma ile elde edilen SEL’e Osilatér SEL adi verilir. Elde
edilen 1sinim es-fazl, tek renkli ve dalga boyu ayarlanabilir
yapidadir. Tirk Hizlandirici Merkezinin ilk tesisi olarak insa edilen
superiletken elektron
| hizlandiricinsa dayal
Infrared Serbest Elektron
Lazeri (IR SEL) tesisi; 15
- 40 MeV enerjili elektron
demeti, iki salindirici ve
iki optik ayna sisteminden
olusmaktadir. IR SEL
laboratuarinda 2,5 - 250
mikron dalga boyu
araliginda SEL uretimi
| planlanmaktadir. Bu
aralik Yakin (NIR), orta
(MIR) ve uzak (FIR)
THM IR-SEL (TARLA*) Tesisi (2011) Kizildtesi bolgelerini

kapsamaktadir.

Elektron Hizlandiricisi Parametreleri

Demet Enerjisi [MeV] 15-40
Paketcik Yuku [pC] 80
Paketcik Uzunlugu [ps] 1-10
[Tekrarlanma Frekansi [MHz] 13-26
Ortalama Akim [mA] 1.6

Salindirici Magnet Parametreleri

Salindirici—1 | Salindirici—2

Periyodu [cm] 2,5 9
[Tepe Manyetik Alan [T] 0,1-0,35 0,1-0,42
Siddet Parametresi 0,3-1 0,8-2,3
Periyot Sayisi 60 40
Lazer (SEL) Parametreleri
SEL-1 SEL-2

SEL Dalgaboyu [um] 2,5—- 30 18 — 250
IAtma Enerjisi [uJ] ~10 ~8
Maksimum Tepe Gug [MW] ~5 ~2,5
IAtma Uzunlugu [ps] 1-10 1-10

THM’nin kurulumu 2015-2025 yillan arasinda gergeklestirilecektir.

IR SEL Tesisi Arastirma Potansiyeli

THM IR SEL laboratuarinda birisi foton diyagnostigi amaciyla
kullanilacak olan 7 adet deney istasyonu yer alacaktir. IR SEL'in 6zel
spektroskopik ve mikroskopik yontemler araciligi ile kullanilacagr bu
deney istasyonlari modern cihazlar ile donatilacaktir.
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THM IR-SEL Tesisi Donanim Yerlesim Plani

Laboratuvardaki deney istasyonlari asagidaki konu basliklarinda
Ulkemiz ve bdlgemizdeki arastirma ve kullanici potansiyeli dikkate
alinarak modern Ar-Ge calismalari muimkin kilinacak sekilde
yapilandirilacaktir:

U

Malzeme ve Yiizey Fizigi
Nanoteknoloji
Biyoteknoloji

Fotokimya

Atom ve Molekiil Fizigi

L

Saglik Fizigi
—> Optik ve Lazer Fizigi

Dinyada mevcut 70 civarindaki blyik olgekli
Uglincu nesil sinkrotron 1gInimi1 laboratuvarinin
yani sira 30 civarinda da dordinci nesil 1sinim
kaynagi olarak bilinen SEL laboratuvarlari
mevcuttur:

http://sbfel3.ucsb.edu/www/vl_fel.html

Bu laboratuvarlarda yukarida belirtilen alanlarla ilgili yuzlerce
arastirma ve gelistirme projesi hayata gegirilmektedir. THM IR SEL
tesisi tamamlandigi zaman Ulkemizde ve bdlgemizde bir ilk olma
Ozelligi tasiyacak ve Ulkemizin bilimsel arastirma potansiyeli
acisindan bir sigrama noktasi olusturacaktir.

T.A.R.L.A.: Turkish Accelerator and Radiation Laboratorry at Ankara




